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CADRE EXTENSIOMETRIQUE  
 

Introduction : 

La conception du cadre extensiométrique a été conçue à partir d’un châssis commercial « Staro 
châssis » sàrl1. Il est fruit d’une collaboration entre A. Roche (LARCROA) et M. Lepape (Bureau 
Veritas) en 1993.  

1- Cadre métallique – châssis Staro. 

Les montants sont en profilés aluminium Extruda 050 (AlMgSiO) protégés de la corrosion par une 
couche d’alumine obtenue par électrolyse (aluminium anodisé) dans lequel s’encastre et coulisse un 
profilé en bois Western Hemlock (Tsuga Mertensiana, variété d’épicéa américain) imprégné d’un 
produit hydrofuge et anti-xylophage. Les montants sont reliés entre eux par quatre équerres 
d’aluminium. Un système d’écartement des montants à chaque angle permet le réglage de la tension 
des 

membranes tendues. 
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2- Les capteurs : Les capteurs sont réalisés à partir des équerres qui relient les montants du cadre de 
chaque angle. Elles ont été usinées pour servir de corps d’épreuve. Le corps d’épreuve est équipé de 
2 jauges (jauges rosette en T, grilles indépendantes, 350 W) montées en pont de Wheatstone. Elles 
sont soumises principalement à des déformations de compression. Cependant si le téton d’appui 
n’est pas rigoureusement dans l’axe de la ligne neutre il peut y avoir des effets de flexion. Pour 
éliminer les effets de flexion, les jauges sont collées de part et d’autre du corps d’épreuve. Chaque 
équerre est transformée en deux capteurs.  

 

 

 

Une butée réglable, remplaçant le ressort d’origine, a été aménagée dans le profilé d’aluminium de 
manière à pouvoir régler la tension initiale en vissant ou dévissant la butée qui s’appuie sur 
l’extrémité du corps d’épreuve de l’équerre. 
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3- Amplificateur : Le coffret MEIRI 2680 permet le conditionnement et l’amplification des signaux tels 
que : force, température et déplacement, etc. Il contient huit cartes électroniques auxquelles sont 
associées 8 voies, reliées aux 8 capteurs de force.  

 

 

 

 

 

 

4- Connexion : Sur la face arrière du coffret se situent les connecteurs d’entrée et de sortie. Ce sont 
des connecteurs WAGO. Toutes les cartes électroniques possèdent un réglage du gain de la tension 
en sortie. – Un réglage d’échelle (affichage de la valeur physique). – Un réglage du zéro. – Un cran de 
calibration étalon. La sortie est de 10 volts pour l’étendue de la mesure. L’affichage est réglable à 
volonté en fonction des échelles et des unités physiques désirées.  

 

 

 

 

 

5- Système informatique. La carte d’acquisition de données CIO AJ 16 Jr est composée: – Adresse de 
base : 300 HEX (768 décimales). – DMA Channel select : 1&3 – 1/10 MHz JUMPER – 8/16 - Sélecteur 
de canal. – Gain/Échelle programmable 250. 

6- Logiciel d’acquisition des données LABLOGII. 
LABLOG II est un programme contrôlé par menu déroulant pour l'acquisition, l'enregistrement et la 
gestion des alarmes de données. Il acquiert des signaux analogiques et numériques et propose six 
types d'affichage en temps réel. 
 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

Connexion à un  ordinateur 
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LABLOG II est un programme d'entrée uniquement. Ce programme est disponible avec une sortie 
pour les applications de contrôle. Il est installé dans le répertoire CI016 du disque dur.  
Ce logiciel est facile à utiliser. Pour exécuter le programme, saisissez simplement LABLOG II à l'invite 
DOS. De nombreuses aides contextuelles vous guideront tout au long de vos expérimentations. Si 
vous souhaitez lire un manuel, les écrans d'aide sont stockés dans un fichier .DOC sur le disque 
LABLOG II. Imprimez-le avec la commande DOS COPY LABLOG2.HLP PRN2: ou modifiez-le avec votre 
traitement de texte, puis imprimez-le. Astuce LABLOG II : Si vous êtes perdu, appuyez sur la touche 
F10 pour revenir au menu principal. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Poste de commande 
 
Résumé 
 
Le dispositif de mesures « cadre extensiométrique » est composé :  
 - d'un cadre d'aluminium de forme carrée de 80 cm de côté, indéformable dans le plan. 
 - de 8 capteurs de force reliés à un amplificateur 
 - un programme d’acquisition de données LABLOG II installé sur un ordinateur. 
 - et d’un logiciel de traitement des données QUATTRO Pro (tableur compatible avec Excel) 
 
Le cadre extensiométrique a été conçu pour mettre en œuvre différents essais mécaniques sur des 
matériaux utilisés dans le domaine de peintures artistiques telles que les textiles naturels ou 
synthétiques, les papiers, les films souples, matières sous forme brutes ou travaillées.  
Le cadre se présente comme un châssis en aluminium dont les angles sont réglables par 
l’intermédiaire d’une butée à pas de vis au même titre qu’un châssis à clefs. Le matériau à étudier est 
tendu et s’agrafé sur le pourtour en bois du cadre. Certains matériaux comme les toiles et les papiers 
ont des comportements anisotropiques. Lors de leur tension sur le cadre il est nécessaire de repérer 
les sens trame/chaîne ou machine/travers.  
L’ordinateur affiche les valeurs de force des 8 capteurs en Newton sur huit colonnes alignées à une 
colonne horaire. À l’aide de la butée réglable, il est possible d’ajuster une force égale sur chaque 
capteur avant le démarrage de l’enregistrement des données dans le temps. Lorsque l’essai est 
terminé, les données sont transférées sur le tableur QUATTRO et sauvegardées sur un fichier. 
 
 
 
 

 
2 Remarques : Les fichiers WQ1 (Quattro pro) supprimés après conversion en fichier excel.xls 
Les fichiers PRN sont des fichiers de LABLOG II ouvert par WordPad. Ils contiennent les paramétrages 
des essais. 
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ENCEINTE CLIMATIQUE POUR CADRE EXTENSIOMETRIQUE. 
 
Enceinte climatique pour cadre extensiométrique. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Le caisson de l’enceinte climatique est composé : 
 1 - Armature en profilés d’aluminium,   
 2 - Parois transparentes en polycarbonate alvéolé de 5 mm d’épaisseur. 
 3 – Isolation thermique mousse de polyuréthane HD. 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Dimensions totales du caisson : 1000/1000/ 500 mm 
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Le caisson est séparé en deux compartiments par une plateforme en aluminium perforé.  
La paroi de façade est amovible et le compartiment supérieur pivote de manière à laisser 
l’accès à la plateforme. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Le compartiment inférieur peut recevoir des récipients de solutions salines. L’air humidifié 
est brassé par un ventilateur placé à l’arrière du compartiment puis transféré dans le 
compartiment supérieur à travers la plateforme perforée. La plateforme est prévue pour 
recevoir le cadre extensiométrique. 
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Contrôle de l’humidité relative 
 
Utilisation de solutions salines saturées pour des essais à humidité constante. 
Les solutions salines créent une humidité de l'air définie (11.3 %HR et 85,11 %HR) dans les 
bacs positionnés dans le compartiment inférieur.  
 
 1- Chlorure de lithium (liCl)                                            T = 20°C -> HR = 11 % 
 2-Carbonate de potassium (K2CO3)                               T = 20°C -> HR = 43 % 
 3-Chlorure de sodium (NaCl)                                          T = 20°C -> HR = 75% 
 4-Chlorure de potassium (KCl)                                       T = 20°C -> HR = 85 % 
 5-Eau pure déminéralisée.                                              T = 20°C -> HR = 100% 
 
L’air humide se diffuse dans le caisson à travers la plateforme perforée et se stabilise au 
bout d’environ 3 heures. On introduit le cadre extensiométrique dans le compartiment 
supérieur puis on lance l’essai. 
 
Générateur d’humidité Mini one, Preservatec   

 
 
Le générateur de microclimat actif Mini One est un système de sixième génération. Il intègre 
les dernières avancées en matière de contrôle électronique de l'humidité, de suppression du 
bruit et de réduction de la pollution, s'appuyant sur l'héritage d'une famille de dispositifs de 
contrôle du microclimat datant de 1978. 
 
Ce système de contrôle microclimatique à pression positive maintient généralement le taux 
d'humidité relative dans une enceinte fermée à 2 % (ou moins) de l'humidité relative cible. 
Selon la température ambiante et la construction de l'enceinte, des taux d'humidité relative 
de moins de 35 % à plus de 80 % peuvent être atteints. 
Mini one permet de : 
Contrôler avec précision l'humidité sur les vitrines ou enceinte. 
L'apport constant d'humidité relative crée des conditions environnementales très stables 
L'alimentation en air à pression positive empêche l'afflux de polluants. 
L'emplacement du capteur de sortie garantit des humidités et des températures numériques 
précises et calibrées 
Témoin d'avertissement de bas niveau d'eau et connexions alternatives 
Réservoir intégré substantiel avec option pour réservoir externe 
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Système de refroidissement à ventilation externe 
 
Enregistrement des données. 
 
Chaque machine est équipée d'un enregistreur de données intégré. Les données d'humidité 
relative sont enregistrées sur une carte SD lisible avec le logiciel Preservatech ou tout autre 
logiciel capable de lire les fichiers CSF. Les fichiers de données sont compatibles avec Excel. 
 
Programmation 
 

 
 
Mini-One propose une interface qui permet de programmer des cycles d’humidité. 
Maxi HR = 70% 
Mini HR = 35% 
Pas de mesure 5 min 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


